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2100 | ‘ w La necessita di adattarsi ai cambiamenti
rispetto al periodo 1981-2010)

climatici e inevitabile e sempre piu urgente.
& TEMPERATURA l ’ - ? ~ Il mondo e su un percorso che portera la Terra

S scenario con basse/zero emissioni scenario elevate emissioni e aoltre 3°C di riscaldamento entro 2100.
renmemmAm—_—m | A '@ una probabilita del 50% che la temperatura
> o ‘ globale media annuale raggiunga

ENEX;I;ECE)LSM"“I (o Menopiogsia » "P:‘-"‘pt”t temporaneamente 1,5°C al di sopra del livello

(ispetto alla fine del XX secolo) n i al Nord e al Centro preindustriale per almeno uno dei prossimi
Settentrionale cinque anni.

((;g Ee e ;fgm:;am' ‘; & ”"::‘::ft Ogni ulteriore grado di riscaldamento porta

naree RSl agli impatti di un nuovo ordine di grandezza, e

e ionifentive iniitive i miigaone | e messune inativa i mitigazione crea un effetto domino che potrebbe portare

la Terra a temperature ancora piu elevate.

Nel 2050 Interessano ambiti

Indicatore climatico (rspetto al periodo 1981-2010) quali ad esempio

La strategia europea di adattamento ha

Intensita massima di Aggravamento
Lo : @ o Tend Il t \gar . . . ...
pioggiainungiomo  FUA (Lol ccanari Ll o favorito lo sviluppo delle strategie e dei piani
i in cui piove molto ~——~—geo-idrologico
di adattamento nazionali, e sostenuto
otivopkel o2 1o, Xy, s ‘integrazione all ento climatico i
) GominciiaTnon + 18 giomi B Freebdsie 'integrazione all'adattamento climatico in

molti settori.

oo Giorni consecutivi @ :ﬂ.umenm soprattutto @ % Agricoltura
senza pioggia /I/ In estate Incendi Fonte: Infografica Analisi del rischio in Italia



https://public.wmo.int/en/media/press-release/wmo-update-5050-chance-of-global-temperature-temporarily-reaching-15%C2%B0c-threshold
https://bit.ly/2Qr5Nmm
https://bit.ly/2Qr5Nmm

Variazione della temperatura a due metri su scala Variazione della precipitazione accumulata
stagionale sull’ltalia stagionale sull’ltalia

ensemble EURO-CORDEX per gli scenari RCP4.5 e RCP8.5 e il periodo 2021-2050 rispetto al periodo di riferimento 1981-2010
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Fonte: Infografica Analisi del rischio in Italia
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1D Indicator name Definitions

SU25 Summer days Annual count when TX (daily maximum) > 25°C

1D0 [ce days Annual count when TX (daily maximum) << 0FC

TR20 Tropical nights Annual count when TN (daily minimum) = 20°C

FDO Frost days Annual count when TN (daily minimum) < (°C

TXx Max Tmax Annual maximum value of dally maximum temp

TXn Min Tmax Annual mmmum value of dailly maximum temp

TNx Max Trun Annual maximum value of dailly mmmum temp

TNn Min Trmun Annual mmimum value of dailly mimimum temp

TXNp Warm days Percentage of days when TX = 90th percentile

TX10p Cool days Percentage of days when TX < 10th percentile

TN1Op Cool mghts Percentage of days when TN <0 10th percentile

TNHIp Warm mghts Percentage of days when TN = 90th percentile

Sl Crrowing season length Annual (1 Jan-31 Dec in NH) count between lirst span of at
least 6 days with TG > 5°C and first span after 1 July
of 6 days with TG < 5°C

DTR Diurnal temperature range Annual mean difference between TX and TN

WSsDlI Warm spell duration indicator Annual count of days with at least 6 consecutive days when
TX = Yth percentile

Cs5DI Cold spell duration indicator Annual count of days with at least 6 consecutive days when
TN < 10th percentile

RX1day Max l-day preapitation amouni Annual maximum l-day precipitation

RX5day Max 5-day precipitation amount Annual maximum consecutive S-day precipitation

sDII Simple daily itensity index Annual total preaipitation divided by the number of wet
days (defined as PRCP == 1.0 mm) in the year

R10 Number of heavy precipitation days Annual count of days when PRCP == 10 mm

R20) Number of very heavy precipitation days  Annual count of days when PRCP == 20 mm

R25 Number of days above 25 mm Annual count of days when PRCP = 25 mm, 25 s
user-defined threshold

CDD Consecutive dry days Maximum number of consecutive days with RR < 1 mm

CWD Consecutive wel days Maximum number of consecutive days with RR = | mm

RYSp Very wel days Annual total PRCP when RR > 95th percentile

RY9p Extremely wel days Annual total PRCP when RR > 99th percentile

PRCPTOT  Annual total wet-day precipitation Annual total PRCP in wet days (RR = | mm)




FLOODMAGE

Analisi forense dei fattori di
rischio ai benefici economici e
sociali di una migliore valutazione
del rischio climatico.

Dal livello degli asset alle
valutazioni del rischio regionali a
nazionali.

Esempi di applicazioni:

- Valutazione costi benefici delle
dune naturali ripristinate a
protezione delle aree residenziali
costiere,

- Valutazione e gestione del
rischio e della pericolosita urbana
pluviale attraverso il verde
urbano

Flood hazard modelling Estimated exposed value

Downscaled Land cover Buildings and o -
SEEEEIE Land morpholo Recorded events e Construction value Social indicators
forecasting P 9y and hazard zones productivity
Inundation model Exposed asset

Direct economic impact Macroeconomic effect

Flood hazard Multi-variable Exposed asset Regionalized CGE
features damage model features model
Direct economic Indirect financial
damage losses

Expected Seasonal / Annual Damage

Risk maps for each Exceedance Outlook of GDP
frequency scenario probability curve losses

Amadio et doi.org/10.5194/nhess-2020-414



https://nhess.copernicus.org/preprints/nhess-2020-414/

FLOODMAGE (web, leaflet)

Analisi forense dei fattori di
rischio ai benefici economici e
sociali di una migliore valutazione
del rischio climatico.

Dal livello degli asset alle
valutazioni del rischio regionali a
nazionali.

Esempi di applicazioni:

- Valutazione costi benefici delle
dune naturali ripristinate a
protezione delle aree residenziali
costiere,

- Valutazione e gestione del
rischio e della pericolosita urbana
pluviale attraverso il verde
urbano

Annual costs and benefits (NPV) Annual costs and benefits (NPV)
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https://nhess.copernicus.org/preprints/nhess-2020-414/
https://www.clara-project.eu/services/economic-assessment-of-flood-risk-flood-mage/
https://drive.google.com/file/d/1g8znuHP5FBA60d1yF5U0sseqGMjZspeS/view
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Confronto dei modelli idrodinamici (LISFLOOD) e
idrostatici (GFI, basato su indici geomorfici)

JRCRP 100 il YN GF| RP 100

JRC/LISFLOOD [Datasets] Dottori et al, 2016 PID:
http://data.europa.eu/89h/jrc-floods-floodmapeu_rp10[...]Jy-tif Fonte: Mysiak et al 2022, EGU 2019



Aree verdi Milano Infrastruttura verde Danno evitato
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GI connectivity (IIC)
Nodes

© 0-05 Damage Percentage
® 05-1 R ,
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5-10 RP100 - Green City 25%
® Ml -15,5% - -5%
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Analisi complessiva

25% 50% 75% 100%
B DMG_RP100_54.68 GB

0,00%
m DMG_RP100_54.68 GS
I I I I I DMG_RP100_54.68 GC
-5 00% W DMG_RP50_49.88 GB
| W DMG_RP50_49.88 GS

Flooded Areas

RP100: 54.68 mm in 1 hour

7,812004
0

DMG_RP50_49.88 GC
B DMG_RP25_45.04 GB
DMG_RP25_45.04 GS
DMG_RP25_45.04 GC

-10,00%

La valutazione delle misure ecosistemiche

(nature-based solutions) per la rigenerazione = OMG_RPL0_38.52 GB
. ) . . \ . . DMG_RP10_38.52 GS

urbana a Milano. Lobiettivo e di ridurre OMG_RP10_38.52 6C
. e g\ . . -20,00% m DMG_RP5_33.36 GB
pericolosita idraulica aumentando la DMG_RPS,_33.36 GS

DMG_RP5_33.36 GC

ritenzione idrica naturale.
Fonte: Staccione et al 2022 (in preparation)
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SCH - Smart river (web, leaflet)

Servizio climatico per la previsione di

portata cumulata stagionale per stimare nput Subartuc + Sutc U
la differenza tra la produzione Rainfall P
idroelettrica programmata e realizzabile.

Usato per scegliere le vendite correttive
o I'acquisto di energia.
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Essenfelder et al (2020) Atmosphere doi.org/10.3390/atmos11121305



https://gecosistema.com/climate-tools/scht-smart-climate-hydropower-tool/
https://drive.google.com/file/d/1zqTdVc-rUMYsbQ0NVQcY0DK7YDYCuWns/view
https://www.mdpi.com/2073-4433/11/12/1305#:%7E:text=12)%2C%201305%3B%20https%3A//-,doi.org/10.3390/atmos11121305,-Received%3A%2028%20October

WRI (web, leaflet)

Disponibilita d'acqua e

Downscaled, bias-corrected  Validation of irrigation

oo seasonal forecasts forecast
domanda di irrigazione , | -
durante la stagione ‘ Sva - [ -
irrigua. 2 SRR SRR )
Domanda di irrigazione ~ ST - SRRSO |
o 1st Window 2nd Window 3rd Window : - LT ° °
idrica durante la -

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Multitemporal satellite data analysis

stagione irrigua da
aprile a settembre.

Le previsioni COLT2020 - Distribuzione delle macro classi .
forniscono anomalie

del fabbisogno idrico i 0] . |,

delle colture rispetto al B s NI
clima di riferimento. drpae LA T : pany T (
Ogni mese vengono O i I Il
prodotte previsioni i G R
stagionali (+3mesi) e |gzin Bz oo - |

giornalmente vengono | =inzmEnn BRI T e
fornite previsioni i B . B

settimanali (+7 giorni). Early crop classification map Villani et al https://doi.org/10.1002/met.2007


https://servizigis.arpae.it/moses/home/
https://drive.google.com/file/d/1brhqarDfpgYxfdNrN-Z2KwcMl8X802bQ/view
https://doi.org/10.1002/met.2007

Thank you for your attention

jaroslav.mysiak@cmcc.it
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